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Industria Ferroviaria Brasileira
Locomotivas Vagoes de Carga

PRODUCAO ANUAL PRODUCAO ANUAL
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Capacidade anual instalada

0
NBIFER = 250 Locomotivas + 80%
Associagao Brasiro +100 Fornecedores Ociosidad

diretos e + 200 indiretos

Trilhando o desenvolvimento 1 2.000 Vagées de carga e




NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria
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Industria Ferroviaria Brasileira

Carros de Passageiros
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*Previsao

CAPACIDADE ANUAL INSTALADA: 1.200 CARROS




TRANSPORTE FERROVIARIO DE CARGA NO BRASIL

Fatores que determinam a tecnologia

CONDICOES
ALTITUDE E DA VIA
TEMPERATURA , ..
TIPOS DE CARGA _ Construidas ha mais de
Normais 100 anos, ¢/ restricdo de

Graos, minérios e carga geral

orcamento e tecnologia

@ @ da época

Lﬂ[ [ | — — —
PERFIL DA FERROVIA Y,
3 tipos de bitola, GABARITO (PONTES, ,
curvas acentuadas, TUNEIS E VIADUTOS) = PASSAGENS EM NIVEL E
rampas elevadas Restritivos e inimeros PATIOS DE CRUZAMENTO
Restritivos, grande maioria sem sinalizagcao
I'IBIFER} (~3,5 mil PN s criticas no Brasil)

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento  ESS@S fatores também impactam a velocidade



Comparativo

EVOLUGCAO DA TECNOLOGIA DIESEL- ELETRICA

1880 1940/50 1970 /80 ANOS 90 INICIO ANOS 2005 2009 2013
10 teste Locomotiva Alternadores & Injegéo 2000 EVOlution Trip Edge Linc
ferrovia elétrica Diesel Microprocessadores | = Eletronica Salto 12 Cilindros Optimizer™ e
Elétrica Corrente Tragdo DC Tecnoldgico Movement
i Continua (DC) Locotrol Corrente RM&D Planner
Alternada (AC)
EQUIPARAGAO ERA DIGITAL
TECNOLOGICA Piloto automatieo o
Controle de Poténcia Distribuida mm

SALTO DE EFICIENCIA
ENERGETICA E PRODUTIVA
(3 locos por 2)

PTC/CBTC
Gerenciamento e diagnostico
Remoto
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1962 ANOS 80 & 90 g 2004 a 2006 2007/2010 2013 2016 2018/19

] . ~
GET Desconstrugao da 8 Poucas . 19AC Fab.rlcagao 4000 HP AC Fabricagao

Ind. ferroviria o] exportagoes 4400 HP Naciongl Bitola Métrica Nacional 6000

No Brasil Z Loco DC e fabricada no | Lean BRASILEIRA HP EVOlution

8 Locotrol Brasil CAT/ Progress -Trip Optimizer (mais potente

\\ V Rail em 2012 do mundo)
30 ANOS DE ATRASO z . o~ . s AL
TECNOLOGICO Avanco tecnoldgico em direcao a maior eficiéncia,
NBIFER E

Assocmgan brasiers (Controle analégico) seguranga, produtividade e Zero-carbono

da Industria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




Locomotivas de Carga

e Fabricadas no Brasil
e Conteudo nacional / Desenvolvimento da cadeia de fornecedores

e Engenharia Nacional

Bitola Meétrica

e Adequada pra ferrovias ¢/
restricoes de gabarito e
peso/eixo

6000 HP

e Loco p/ heavy haul, mais
potente em operagdo

Bitola larga

Disponibilidade
Confiabilidade
Produtividade

+Sustentaveis

e Menos emissoes
e Maior Produtividade
* Solugoes Digitais

Light Weight

Adequada pra ferrovias c/
restricoes de gabarito e
peso/eixo

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento
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% Progress Rail ©

A Caterpillar Company

_ Desenvolvimento de Locomotivas 100% a BATERIA, com reducao de

NBIFER = consumo total de combustivel

da Industria Ferroviaria

Trihando o desenvoivimente REAUZEM @ emissao de gases de efeito estufa - Meta: Zero-Carbono



Acumuladores | Baterias

(o

Aplicacoes:

Locomotivas (NBR 16.786)
TUE’s (NBR 16.786)
Locotratores

Rebocadores

Sinalizagcao

Eletrificacdo de locomotivas

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento Capacidade produtiva local para atendimento a toda frota nacional



CONJUNTO - MOTOR DE TRAGAO

Gearnheel Gearcase

Suspension Tube

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

Drive Shaft Bogie Transom




INOVACOES PARA TODOS OS TIPOS DE CARGA

Vagoes — Inovagoes para todos os tipos de carga

* Design arrojado e que facilita a manutencao

* Tara reduzida e maior capacidade de carga, aumentando a capacidade por trem
» Carga e descarga automatizadas
* Penetracao e atuacao global
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Portfdlio de mais
de 30 vagoes

Gondolas (8)

Hoppers (10)

minério de' Tanque§ (4) Fechado (3) gréios, farelo, ' Plataformas (8)

ferro, bauxita e —com bustivel e celulose acucar, para contéineres, sejam

carvdo. dleo vegetal. fertilizantes e empilhados ou alinhados .
NBIFER & enxofre.

Associacao Brasileira
da Indistria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento 11



INOVACOES PARA TODOS OS TIPOS DE CARGA

Vagoes - Inovacoes em produtos

Hopper Tanque | Bitola Larga (HTT)

+ 3ton. Carga/vagdo
+240ton. carga/trem

. Reducao de 1 ton. (aumento de capacidade de carga)

. Vagao mais curto, aumentando a capacidade do trem: + 3 ton. de
carga/vagao = 240 tons/trem

. Maior Integridade Estrutural - Desenvolvido para 160 vagoes/trem;
Vagao Hopper Tanque | Bitola Métrica (HTF)

1.432 ton.

Carga/trem

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

Vagao Fechado Sanfonado | (FLT)

+ 8ton. Carga/vagio
+72ton. carga/trem

. Reducao de 1 ton. . (aumento de capacidade de carga)
Cobertura Flexivel — Operacao facil e ergonémica;
Aumento de 8 toneladas/vg em carga util (88 x 96 ton.)

Vagao Double Stack | (PRT)

-409%0 custo de
transporte

Fonte: Brado

12



INOVACOES PARA TODOS OS TIPOS DE CARGA

Vagoes - Inovacoes em produtos

Vagao Gondola| (GDT) Vagao Hopper Aberto| (HAT)

+ 1,2ton. Carga/vagso

+ 859%b de eficiéncia
+168ton. carga/trem

na descarga

Sistema de descarga Bottom Dun
acionamento hidraulico

Maior Capacidade Volumétrica

Maior resisténcia, durabilidade e eficiéncia de drenagem . Maior 4rea de abertura inferior pai
Reducao de tara material

Escoamento da carga livre de restri

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento
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FERRAMENTAS MAIS MODERNAS DE DESENVOLVIMENTO
Vagoes - Engenharia

+ Analise estrutural por Elementos Finitos

¢/ Reducdago de tara e aumento da

capacidade de carga transportada

+ Estrutura otimizada para condicoes
criticas de operacgao através de estudo de
fadiga e desgaste (software NCODE)

v/ Aumento da vida e confiabilidade do
produto

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

+ Dinamica veicular com foco em seguranga e
desempenho com validacao em software especifico.

¢/ Suspensao aprimorada para reducao de acidentes

+ Vagoes com perfil aerodinamico, com validacao de
projeto em tunel de vento do CTA

¢/ Reducao de consumo de combustivel

|l

14



FERRAMENTAS MAIS MODERNAS DE DESENVOLVIMENTO

Engenharia — Inovagcoes em processos

« Processos de Soldagem Robotizados
¢/ Produtividade, Repetibilidade e

+ Automacao para soldagem com Arco submerso

v Sol
. Equipamento para montagem do vag3o . Posicionador de vagao para soldagem
ad AnkAanan~SAa Fanbkuala A CAamtiuanan V Ergonomia, Seguranga e Qualidade

sem similar
no mundo !

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento
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Servicos e Manutencao

Tecnologia e Inovacao | Aplicacao de Poliuréia

Revisao geral, reforma, transformacao e rebitolagem Revestimento de vagées: [1] Maior vida util, [2] menor tempo e
| DEPOIS

custo de manutencgéo, [3] protecao contra corrosao e impacto e [4]
eficiéncia nos descarregamentos e operacdes em terminais

Vaser

DEPOIS

Manutencao Preventiva | Maior Produtividade
Avanco das Manutengdes Preventivas: [1] maior taxa de disponibilidade
dos ativos e [2] maior produtividade do modal ferroviario

Evolugdo da Taxa de Utilizagdo x Manuteng¢do Preventiva

81%
o

e
e

Oficinas Multiferrovias | Eficiéncia e Economia

a8 w8
[=] (=} (=] [=}
8 8 8 8

Fomento das Oficinas de Manutencao
Multiferrovias, contribuindo com a
otimizagao dos custos e
consequentemente agregando valor
na cadeia logistica.

Média Anual (2011-2019)

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

10.000

5.000

Namero de Ocorréncias de Manutengao nos Vagoes

Trilhando o desenvolvimento

Base 2 Base 3 Base 4 Base 5

B Preventivas B Corretivas =o=Tx. Utiliz.vg. =~ Fonte: Anuirio Estatistico ANT



TRANSPORTE FERROVIARIO DE PASSAGEIROS

Industria Ferroviaria, presente ha 66 anos no

Brm:geirltro de Exceléncia em Brasil: Fabricacdo dos trens do projeto
fabricacao de carros em acgo inoxidavel VLT Carioca, no Rio de Janeiro

.

12 fabrica de trens de passageiros 12 fabrica de VLTs na América Latina,
do Brasil foi inaugurada em 1955 inaugurada em 2015
IIBIFEQI?IIE 5 fabricantes de trens de passageiros com presenca industrial no Brasil hoje, localizados
fo ndtiste rerowiare nos estados de S3o Paulo (3) e Rio Grande do Sul (2)
17

Trilhando o desenvolvimento




TRANSPORTE FERROVIARIO DE PASSAGEIROS Metrd de Nova York

Do Brasil para o Mundo: Trens e Sinalizaca

Metro de Los Teques

Metro Guadalajara

Metro do México DF

Metro6 de Santo Domingo Metrd de Taipei

Transferéncia de Tecnologia

/ Prasa — Africa do SUN

Mot do ..
Porto Alegre

Supervia - Rio de Jéhéi'rb'“~-~~.

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




TRANSPORTE FERROVIARIO DE PASSAGEIROS

Componentes de Trens

RODEIROS COMPLETOSE RADIADORES
REDUTQRES FERROVIARIOS

MASCARA FRONTAL St A

CONEXOES ENTRE CARROS

ENGATE SCHARFENE

TRACAO ELETRICA
TRAGCAO AUTOPROPULSADA

SISTEMAS DE ABSORCAO
NBIFER E DE IMPACTOS

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



TRANSPORTE FERROVIARIO DE PASSAGEIROS

Projetos em desenvolvimento

PEOPLE MOVER — GRU AIRPORT VLT HIBRIDO
“4 F

"’

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

NBIFERE e

Trilhando o desenvolvimento
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Via Permanente — Panorama Geral

* Grande expectativa das empresas do setor de via permanente;
* Investimentos em ferrovias de carga e de passageiros;
* Projetos do Governo Federal e as novas autorizacdes ferroviarias;

* Investimentos da industria em know-how e modernizacao (atendendo a
normas brasileiras e internacionais);

* Maior competitividade e elevada capacidade de producao, para atender a

todo o mercado nacional e de exportacao.

He

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




Via Permanente - Dormentes
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(AMV’s) (VIA CORRIDA)
DORMENTES DE CONCRETO DORMENTES DE CONCRETO

DORMENTES DE ACO

e 03 fabricantes nacionais de dormentes de concreto e 02 fabricantes
de dormentes de aco;

* Forte apelo ecolodgico;

* Fabricas distribuidas em pontos estratégicos do pais;
NBIFER E

awnsreos o Capacidade estimada de producdo anual: 4 milhdes de dormentes.

Trilhando o desenvolvimento



Dormentes - Exemplos

DORMENTES DE CONCRETO PARA AMV's
(HEAVY HAUL)

DORMENTES DE CONCRETO PARA
AMV’s E VIA CORRIDA EM BRITA

(METRO/TRENS SUBURBANOS)

DORMENTES MONOBLOCO
(HEAVY HAUL — ATE 40t/EIXO)

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Dormentes - Exemplos

DORMENTES EM LAJE DE CONCRETO
(METRO/TRENS SUBURBANOS)

DORMENTES DE ACO

SISTEMA BI-BLOCO PARA VLT

(VIA ENTERRADA E TRILHOS
”GROOVED”)

I'IBIFEIQj_E
Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Via Permanente - AMV'S (Aparelhos de Mudancga de Via)

JACARES
APARELHO DE MUDANCA DE (NUCLEO FUNDIDO E PONTA MOVEL)
VIA MANUAL PLACARIA DE CONTRA-TRILHO (AREMA/UIC)
ASSENTAMENTO
4 @

e 04 fabricantes de AMV no mercado nacional;

MEIA-CHAVE / AGULHA . .~ ’ . A
rILHo e encosto | © 01 fabricante tem fundi¢do propria em ago manganés;

(AREMA/UIC) * Capacidade anual instalada: 600 AMV's;

NBIFER E * Producao de modelos nos padroes AREMA e UIC;

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Tilhando o desenvolvimento * Fabricacao de pecas e componentes (padrao ou especiais).



AMV’s - Exemplos

AMV AREMA COMPLETO, COMPONENTES
E ACESSORIOS (CARGA E PASSAGEIRO)

AMV’s E CRUZAMENTOS
AREMA e UIC

(METRO/TRENS SUBURBANOS)

AMV’'s HEAVY HAUL AREMA e UIC
JACARE DE PONTA MOVEL
JACARE FUNDIDO DE BAIXO IMPACTO C/

NBIFER E ENCRUAMENTO A EXPLOSAO

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Acessorios - Exemplos

PONTEIRA

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

APARELHO INVERSOR
DE BITOLA

- s = :
= At S TR -

s NN

PLACA DE ASSENTAMENTO
EM CHAPA DE ACO



Acessorios - Exemplos

APARELHO DE
DILATACAO

JUNTA DE PONTE

APARELHO DE
MANOBRA

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento
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FIXACAO ELASTICA

Via Permanente — Fixac¢oes, Juntas e Soldas
SISTEMAS DE

) TALAS DE JUNCAO
SOLDA ALUMINOTERMICA (PADRAO E EMERGENCIA

o™ .
-

M@;;; -”

* 01 Fabricante de sistemas de fixacao elastica nacional;

e Capacidade estimada de producao anual: 1,5 milhao de
unidades;

NBIFER =
Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento

* 01 Fabricante de talas de juncao padrao e de emergéncia.



Fixacoes, Juntas e Soldas - Exemplos

ACESSORIOS DE SISTEMAS DE FIXAGAO E PLACAS
DE ASSENTAMENTO FUNDIDAS

R I o
VT i o

@ i
[

FIXACAO ELASTICA

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




Fixacoes, Juntas e Soldas - Exemplos

TALA DE JUNCAO
PADRAO / EMERGENCIAL

SOLDA ALUMINOTERMICA

ROLO DE ALIVIO DE TENSAO

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento
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Associacao Brasileira

M

NBIFERE

da Inddstria Ferroviéria
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Maquinas para Renovacao

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Maquinas de Inspecao

-
=

IIBIFER}

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




Desguarnecedora Total de Lastro

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento




Desguarnecedora de Ombro

ST T DT YT e Y BB b S e 2o

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Desguarnecedora a Vacuo

NBIFERE

Associacgao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Socadora de Lastro
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NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria
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Reguladora de Lastro

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Veiculos de Manutencao

SHHNKN

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Veiculos para Manutencao de Rede Aérea

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Esmerilhadoras de Trilhos

NBIFER E

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



Suporte Técnico e Reforma de Componentes

NBIFERE

Associacao Brasileira
da Inddstria Ferroviaria

Trilhando o desenvolvimento



